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WYMAGANIA OGOLNE
PRZEDMIOQT SPECYFIKAC)I TECHNICZNE):
Do projektu instalacji centralnego ogrzewania dla potrzeb robét w zakresie termomodernizacji

budynku Publicznej Szkoty Podstawowej w Strzelcach Matych.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ:
Szczegdtowa ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

KODY | NAZWA CPV:

Grupa Klasa Kategoria Opis
Roboty w zakresie instalacji
45300000-0
budowlanych
. S-01
Instalacja centralnego .
45331100-7 . Instalacja centralnego
ogrzewania .
ogrzewania

OKRESLENIA PODSTAWOWE:
Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

OPIS ZADANIA INWESTYCYJNEGO:

OPIS STANU PROJEKTOWANEGO:

Budynek objety opracowaniem jest 3-kondygnacyjny, z dachem wielospadowym. Obiekt petni funkcje
budynku oswiaty.

Sciany i przegrody zewnetrzne oraz stropy wg rozwigzan zamieszczonych w czeéci budowlanej
projektu.

Kottownia zlokalizowana na | pietrze (istniejgca lokalizacja), w ktorej zlokalizowano jeden kociot na
paliwo state oraz pompy obiegowe, filtry, zawory.

Szczytowe zapotrzebowanie ciepta (dla warunkéw obliczeniowych) wynosi 97,0 kW.

OPIS OGOLNY ROBOT PODSTAWOWYCH:
Niniejsze opracowanie obejmuje:

1) demontaz istniejgcego systemu grzewczego tj. grzejnikdw ptytowych i rur stalowych,
2) montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z istniejacej kottowni.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONAWCY ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Do obowigzkéw Wykonawcy
Robodt nalezy przed przystgpieniem do robdt opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi
Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci (PZ)), w ktédrym przedstawia sie zamierzony sposéb
wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdt
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zgodnie z projektem, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

KWALIFIKACJE KADRY TECHNICZNEJ WYKONAWCY ROBOT

1. Kierownik budowy musi posiada¢ uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji technicznej w
budownictwie — kierownika budowy i robdt w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej oraz by¢
cztonkiem Izby Inzynieréw Budowlanych.

2. Kierownicy poszczegdlnych rodzajéow robdt (sanitarnych i elektrycznych) muszg posiadac
uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie — kierownika budowy i
robot w odpowiedniej specjalnosci i by¢ cztonkami Izby Inzynieréw Budowlanych.

3. Wymagany jest ciggly nadzér kadry technicznej nad prowadzonymi robotami budowlano-
montazowymi remontu i modernizacji.

MATERIALY

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami. Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

- Posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych —w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji

- Posiadad certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng

— w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg okreslong w lit. a), majacych istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyroboéw, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panistwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobdw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

ZRODEO UZYSKANIA MATERIAtOW
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania lub

wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, z

e materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.
Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w SST.

MATERIAtY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM
1. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu

Budowy, badzZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
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2. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do

Robdt, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

WARIANTOWA ZASTOSOWANIE MATERIAtOW
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzajéw

materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

SPRZET

1. Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z technologia wykonania i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, w przypadku braku ustalen w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenia Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniem Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

3. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét, ma byé utrzymany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

6. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

TRANSPORT

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ Robdt i wtasciwosci przewozonych towardw.

2. Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenia Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenia Inspektora Nadzoru beda
usuniete z terenu budowy.

Strona 6z 34



,Termomodernizacja budynku Publicznej Szkoty Podstawowej w Strzelcach Matych”

4. Wykonawca bedzie na biezgco usuwac, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz jakosé

zastosowanych materiatdw i wykonanych Robdt, za ich zgodnos$é¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakosci, projektu organizacji Robét i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

3. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robdt zostang, jesli wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

4. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

5. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw i Robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
decyzje.

6. Polecenia Inspektora Nadzoru bedy wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI
PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI
1. Do obowigzkédw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru

Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz polecenia i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
2. Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- metody zapewnienia bezpieczenstwa pracy pracownikom i osobom postronnym,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywania Robot,

b) czes¢ szczegdtowq opisujgca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazenie w mechanizmy sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne o rodzaje i ilos¢ srodkéw
transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
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kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci podczas transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzenia urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw Robét,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
1. Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé

zatozong jako$¢é Robdt.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robédt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenia i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw i Robot.

3. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

4. Wykonawca bedzie prowadzi¢ pomiary i badania materiatdow i Robdt z czestotliwosciag
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

5. Minimalne wymagania co do zakresu badan i czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

6. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg waing legitymacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

7. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

ATESTY JAKOSCI MATERIAtOW
1. Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscié

do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos¢ z

odpowiednimi normami i ST.

2. W przypadku materiatdw, dla ktérych atesty wymagane sg przez ST, kazda partia dostarczana do
Robot bedzie posiadaé atest okreslajacy jednoznacznie jej cechy.

3. Produkty przemystowe bedga posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawece Inspektorowi Nadzoru.

DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY.

1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kornca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenia Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Dziennik budowy ma by¢ prowadzony zgodnie z przepisami, tj.
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953 ze zmianami.
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2. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

3. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

4. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy Robét.

DOKUMENTY LABORATORYINE

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winne by¢ udostepniane na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY.

Do dokumentdw budowy zalicza sie oprécz wymienionych wyzej, nastepujace dokumenty:
- protokoty przekazania Terenu Budowy

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

- protokoty odbioru Robdt

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY.

1. Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

2. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

3. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

ODBIOR ROBOT
RODZAJE ODBIOROW
W zalewnosci od ustalen odpowiadajacych ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,

dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu

c) odbiorowi koricowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnymi.

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
1. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

3. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

4. Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy,
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru oraz powiadomi pisemnie Zamawiajacego.
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Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni roboczych od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy.

5. Jakos$¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
(projekt powykonawczy, potwierdzenie prawidtowo zastosowanych materiatow).

ODBIOR CZESCIOWY
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét.

ODBIOR KONCOWY ROBOT
1. Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ilosci,

jakosci i wartosci.

2. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

3. Odbidr koricowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia zakoriczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktédrych mowa w punkcie 2.8.5.

4. Odbioru koncowego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowe] na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Roboét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

5. W toku odbioru koricowego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.

6. W przypadku niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO
1. Podstawowym dokumentem do odbioru koricowego Robét jest protokdt koricowego odbioru

Robot sporzadzony wg ustalonego przez Zamawiajgcego wzoru.
2. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami;
- Specyfikacje Techniczne;
- Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwfaszcza przy odbiorze Robdt Zanikajacych i
ulegajacych zakryciu;
- Dzienniki Budowy;
- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZ)
atesty jakosciowe wbudowanych materiatow;
- kopie swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku;
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego;
3. Sprawozdanie techniczne zawierac bedzie :
-zakres i lokalizacje wykonanych Robdt,
-wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
-uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
-date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
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4. W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru korncowego Robdét.

5. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

6. Termin wykonania Robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

ODBIOR POGWARANCYINY
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.

ODSTAWA PLATNOSCI
Podstawag pfatnosci jest Umowa oparta o cene ryczattowa

PRZEPISY ZWIAZANE
Podstawowe normy lub ich Zrédfa, dotyczgcego wykonania poszczegdlnych asortymentéw Robdt,

podano na koncu kazdego rozdziatu Specyfikacji technicznej.
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S-01

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakres robét objetych niniejszg Specyfikacjg dotyczy prowadzenia nastepujacych robdét wg wspdlnego

stownika zamdwien CPV :
CPV 45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania (S-01)

INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA (CPV 453 311 00-7)

= dostawa i m-z grzejnikdw centralnego ogrzewania wraz z niezbednymi robotami tow.--- 78 kpl.
= dostawa i montaz rur ze stali cienkosciennej taczonej zaciskowo o srednicy 15x1,0
= dostawa i montaz rur ze stali cienkosciennej taczonej zaciskowo o $rednicy 18x1,0
= dostawa i montaz rur ze stali cienkosciennej faczonej zaciskowo $rednicy 22x1,0

= dostawa i montaz rur ze stali cienkosciennej taczonej zaciskowo srednicy 28x1,5

= dostawa i montaz rur ze stali cienkosciennej faczonej zaciskowo o srednicy 35x1,5
= dostawa i montaz rur ze stali cienkosciennej faczonej zaciskowo o srednicy 42x1,5
= dostawa i montaz rur ze stali cienkosciennej taczonej zaciskowo o $rednicy 54x2,0
= dostawa i montaz rur ze stali cienkosciennej taczonej zaciskowo o srednicy 64x2,0
= dostawa i montaz izolacji:

v’ Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 15 mm i grubosci 20mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 18 mm i grubosci 20mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 22 mm i grubosci 20mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 28 mm i grubosci 30mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 35 mm i grubosci 30mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 42 mm i grubosci 40 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 54 mm i grubosci 50mm

v’ Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 63 mm i grubosci 60mm
= dostawa i montaz zawordw odcinajgcych o srednicy DN15, DN20, DN25 i DN65

AN NN

= dostawa i montaz zawordéw zawordw automatycznych odpowietrzajgcych ---16 kpl
= dostawa montaz zestawdw przytgczeniowych do grzejnikéw ---78 kpl

OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST —wymagania ogdlne i sg zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami.

OGOLNE INFORMACJE DOTYCZACE TERENU BUDOWY
Organizacja placu budowy, zaplecza wykonawcy oraz zapewnienie odpowiednich warunkéw

bezpieczenstwa pracy nalezy do wykonawcy w ramach terenu i pomieszczern okreslonych w
dokumentacji wykonawczej i warunkach przetargowych opisanych przez Zamawiajgcego.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT — ROBOTY INSTALACYJNE CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos$é¢ z PT i ST,

przepisami prawa budowlanego, warunkami technicznymi i sztukg budowlang. Wykonawca powinien
zapewnic¢ caftos¢ robocizny, materiatéw, sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw, niezbednych do
wykonania robdt objetych umowa, zgodnie z jej warunkami, PT, ST i ewentualnymi wskazéwkami
inspektora nadzoru inwestorskiego oraz generalnego projektanta. Przed ostatecznym odbiorem
robot Wykonawca uporzadkuje plac budowy i przylegty teren, dokona rozliczenia wykonanych robét,
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dostaw inwestorskich, materiatéw z demontazu i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca
wykona do dnia odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentéw budowy wymagany
przepisami prawa budowlanego. Podczas realizacji robot, od protokolarnego przyjecia placu budowy
do zakonczenia realizacji inwestycji, Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robdt oraz mienia
inwestora przekazanego razem z placem budowy

ARMATURA ODPOWIETRZAJACA INSTALACII C.O.
Odpowietrzenie instalacji centralnego ogrzewania odbywaé sie bedzie poprzez zamontowane

odpowietrzniki automatyczne na pionach.

MATERIALY

Instalacje centralnego ogrzewania wykonac z:

- rur stalowych o niskiej zawartosci wegla, pokrytych cienkg warstwg cynku. Rury poziome po $ladzie
istniejgcym, piony— prowadzié po $ladzie istniejgcym — przy Scianie i obudowac G-K;

SPRZET
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST - Wymagania ogdlne.
Niezbedne narzedzia do montazu rur:
= Kalibrator ramienny - zakres srednic: 16, 20, 25
= Zestaw kalibratoréw recznych/na wkretarke - zakres $rednic:16, 20, 25
=  Uchwyt kalibratora tamany - zakres $rednic:14, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63
= Zaciskarka akumulatorowa
= Szczeki do zaciskarki akumulatorowej i elektrycznej - zakres $rednic:14, 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63

Srodki transportowe do realizacji zadania:
- samochdd dostawczy — 0,9Mg

- samochdd skrzyniowy - 5Mg

- mfot udarowy

TRANSPORT | SKEADOWANIE

RUROCIAGI

RURY STALOWE CIENKOSCIENNE tACZONE ZACISKOWO

Rury oraz zfaczki powinny by¢ transportowane i przechowywane w oryginalnym opakowaniu. Nalezy

je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i wywotanymi przez wptyw warunkéw
atmosferycznych. Nalezy chroni¢ przed intensywnym i bezposrednim nastonecznieniem i
promieniowaniem ultrafioletowym (UV).

Dotyczy to zaréwno skfadowania rur, jak i gotowych fragmentdéw instalacji. Z tego wzgledu nalezy
unikaé sktadowania na wolnym powietrzu. Gotowe instalacje badzZ ich czesci nalezy chroni¢ przed
wptywem promieni UV za pomocg odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych.

GRZEJNIKI

Grzejniki zapakowane przez producenta w ostone tekturowq i folie samokurczliwg nalezy przewozi¢ w
krytych s$rodkach transportu. Pojedyncze grzejniki lub paletowane trzeba przewozi¢ w sposéb
fachowy zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie wolno transportowaé dtugich
grzejnikdw utozonych na krétkich paletach lub na innych grzejnikach. Grzejniki muszg by¢ tak
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magazynowane, aby nie byty narazone na wptywy atmosferyczne. Niedopuszczalne jest sktadowane
grzejnikdw na wolnych i niezadaszonych powierzchniach. Palety grzejnikow ptytowych mozna
uktada¢ maksymalnie w dwdch warstwach na réwnej podtodze. Cate opakowanie nalezy zdjg¢ z
grzejnika dopiero po zakonczeniu wszystkich robét wykoriczeniowych.

ARMATURA GRZEJNIKOWA
Grzejniki wyposazone s3 w zasilanie boczne. Kaidy grzejnik, fabrycznie wyposazony jest

w odpowietrznik. Do regulacji temperatury w pomieszczeniach przewiduje sie zastosowanie zaworéw
termostatycznych z gtowicami termostatycznymi z czujnikiem wyniesionym. Armatura, ksztattki i inne
elementy budowanej instalacji grzewczej powinny by¢é pakowane i transportowane w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi i korozja. Przewoé:z
powinien sie odbywac krytymi srodkami transportu w celu zabezpieczenia materiatéw przed
wptywami atmosferycznymi. Szczegdlnie gwinty wewnetrznie muszg by¢ chronione przed korozjg
natomiast zewnetrznie przed uszkodzeniami. Sktadowanie powinno odbywac sie w pomieszczeniach
zamknietych, suchych o wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 70% i temperaturze nie nizszej niz 0°C.
Przechowywanie wyroby nalezy pozostawi¢ w oryginalnych opakowaniach odpowiednio
oznakowanych tak dtugo, jak to mozliwe. W pomieszczeniach sktadowania nie mogg znajdowac sie
zwigzki chemiczne dziatajace korodujaco. Izolacje z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala
od urzadzen grzewczych. Rozmieszczenie jednostek tadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny
dostep do wszystkich materiatéw.

PRACE INSTALACYJNE
Rury prowadzi¢ w bruzdach podfogowych lub $ciennych, piony zas przy Scianie i obudowac¢ G-K.

Przejscia rur przez sciany wykona¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego niz sama rura.
W miejscach przejs¢ przez przegrody nie mogg wystepowac potfgczenia rur. Przestrze miedzy tulejg a
rurg powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym nieoddziatujgcym na przewody. Kompensacja
wydtuzen cieplnych rurociggéw naturalna. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.

W miejscach rozgatezien instalacji zamontowac zawory odcinajace proste.

MONTAZ GRZEJNIKOW
Nalezy montowac¢ grzejniki ptytowe podfagczeniem bocznym. Grzejniki nalezy umocowaé¢ 120mm nad

podtoga. Wymiary zgodnie z projektem technicznym.

Kazdy grzejnik wyposazy¢ z zawdr termostatyczny i odpowietrznik. Na powrocie wody grzewczej
zamontowac zawory odcinajgce. Zapewnia to mozliwo$¢é odciecia kazdego grzejnika bez spuszczania
wody z instalacji.

BADANIE SZCZELNOSCI
PtUKANIE INSTALACJI WODY PITNEJ
W momencie uruchomienia instalacja musi by¢ wolna od zanieczyszczen i ciat obcych. Nalezy unikac

opdznien czasowych miedzy wykonaniem ptukania i uruchomieniem sieci wody pitnej, poniewaz z
reguty po ptukaniu nie nastepuje catkowite oprdznienie rur. Dodatkowo czesci instalacji, ktére nie
byty uzytkowane przez okres dtuzszy niz 4 tygodnie, nalezy podda¢ ponownemu ptukaniu.

PROBA CISNIENIOWA WODNA
Wszystkie przewody przed ich zakryciem, nalezy poddaé probie cisnieniowej. Przed rozpoczeciem
proby cisnieniowej niezbedne jest odfaczenie dodatkowych urzadzen instalacji, ktére moga ulec
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uszkodzeniu lub zaktdcié przebieg préby. W celu kontroli zmiany cisnienia w najnizszym punkcie
instalacji konieczne jest podtgczenie manometru z doktadnoscig odczytu 0,01 MPa. Przygotowang do
proby instalacje nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé.

Préba cisnieniowa wymaga takich cisnieniomierzy, ktére umozliwiajg doktadnosé odczytu wynoszaca
0,1 bar. Przed probg cisnieniowg zalecana jest koncowa optyczna kontrola potaczen rur. Uwzglednic
nalezy ponadto uwarunkowane materiatowo wydtuzenie rur z tworzywa sztucznego, ktére moze
mie¢ wpltyw na wynik badania. Innym czynnikiem wptywajagcym na wynik moze by¢ rdznica
temperatur miedzy rurg i wodga uzytg do badania, poniewaz w poréwnaniu do rur metalowych rury z
tworzywa sztucznego charakteryzujg sie wyzszym wspétczynnikiem rozszerzalnosci cieplnej. Zmiana
temperatury o 10 K powoduje zmiane ci$nienia o ok. 0,5 do 1 bar. Z tego powodu nalezy zwrdci¢
uwage na niezmienng temperature wody kontrolnej. Aby przeprowadzi¢ prébe, ci$nienie prébne
nalezy podnies¢ do

1,5-krotnej wartosci cisnienia roboczego. Podczas préoby wstepnej cisnienie prébne w ciggu 30 minut
nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej wartosci w odstepie 10 minut. W ciggu nastepnych 30
minut préby spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. Bezposrednio po badaniu wstepnym
nalezy przeprowadzi¢ 120-minutowg prébe gtdwna. W tym czasie ciSnienie pozostate po proébie
wstepnej nie moze spas¢ wiecej niz 0,02 MPa.

Dodatkowo podczas trwania proby cisnieniowej nalezy dokona¢ wizualnej oceny szczelnosci
wykonanych potaczen.

KONTROLA SZCZELNOSCI ZA POMOCA SPREZONEGO POWIETRZA

Ten rodzaj préby cisnieniowej powinien by¢ przeprowadzony, jesli wystepujg nastepujgce warunki:

- okres przestoju miedzy kontrolg szczelnosci i uruchomieniem >48 h,

- w okresie mrozéw, ze wzgledu na odstep czasu miedzy kontrolg szczelnosci a uruchomieniem
instalacji, przewdd rurowy nie moze pozostaé catkowicie wypetniony.

Poniewaz podczas przeprowadzania préb cisnieniowych gazy, w przeciwienstwie do wody, moga by¢
sprezane, z przyczyn fizycznych i bezpieczeristwa technicznego konieczne jest przestrzeganie innych
regut.

BADANIE SZCZELNOSCI
W miejscach, gdzie przewody przechodzg przez Sciany lub stropy, pomiedzy $ciankg rur a krawedzig

otworu w przegrodzie budowlanej, powinna byé pozostawiona wolna przestrzen, wypetniona
materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny. Przejscia przewoddw przez S$ciany i stropy
oddzielenia pozarowego wykonad z zastosowaniem atestowanych przepustéw p.pozarowych.

NADZOR NAD BUDOWA INSTALACJI GRZEWCZYCH
Nadzdr technicznych nad budowa instalacji grzewczych sprawujg Inspektor nadzoru oraz projektant.

Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych
odstepstw od rozwigzan projektowych — przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci uzytkowych, jakosciowych lub
zmniejszaé trwatos¢ eksploatacyjng instalacji grzewczych.

KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST — cz. Ogdlna.
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OPIS DZIAtAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA ORAZ ODBIOREM WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH W
NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA.
- Wykonawca jest zobowigzany do zgtoszenia prac podlegajgcych zakryciu wpisem do dziennika

budowy

- Wykonawca jest zobowigzany dokonywac zgtoszenia wykonanych prac i terminéw przeprowadzenia
prob szczelnosci wpisem do dziennika budowy

- Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposdb przejrzysty, estetyczny i trwaty oznakowan
na rurociggach:

- kierunki przeptywu,

- 0znaczenia przewoddw, numery sekgji itp.

- Przed rozpoczeciem pomiarédw kontrolnych nalezy okresli¢ pofozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzaddow pomiarowych, a informacje te poda¢ w
dokumentach odbiorczych

- Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie. Wszystkie temperatury, charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny
rownoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z dopuszczalnymi odchytkami od wartosci
projektowych.

NADZOR NAD WYKONANIEM ROBOT :
Nadzdr techniczny nad budowa instalacji jw sprawujg inspektor nadzoru oraz projektant. Decyzje o

zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych odstepstw od
rozwigzan projektowych przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji
technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci uzytkowych, jakosciowych lub zmniejszaé
trwatos¢ eksploatacyjng instalacji.

UDZIAt INSPEKTORA NADZORU PRZY ODBIORZE ROBOT PODLEGAJACYCH ZAKRYCIU
-sprawdzenie poprawnosci wykonania instalacji i prac towarzyszacych- izolacji

-udziat w prébie szczelnosci rurociggdw podlegajgcych zakryciu

UDZIAt INSPEKTORA NADZORU PRZY WYKONYWANIU PROB SZCZELNOSCI | URUCHOMIENIU

-~

URZADZEN

-udziat w prébie szczelnosci rurociggéw

-udziat w uruchomieniu urzadzen

KOORDYNACJA ROBOT
Koordynacja robdét pomiedzy branzami powinna by¢ wykonywana we wszystkich fazach procesu

inwestycyjnego.

-na etapie realizacji :

-kolejnos¢, terminy i zakres przekazywanych frontéw robét

-zapewnienie wtasciwych warunkédw do montazu instalacji

-na etapie rozruchu :

-szczegdtowy wykaz obwoddéw pomiarowych, regulacyjnych, sterowniczych, sygnalizacyjnych i
regulacyjnych

- inne roboty towarzyszace wykonywane przez branze, a zwigzane z prawidtowym funkcjonowaniem
przedmiotu umowy np.:
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- roboty budowlane

- instalacja elektryczna

ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST — cz ogdlna.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za wykonanie kompletnego elementu robét tacznie z

niezbednymi prébami i rozruchami prébnymi celem osiggniecia parametréw technicznych

przewidzianych w projekcie wykonawczym okreslona w harmonogramie ptatnosci stanowigcym

zatgcznik do umowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 442-1:2015-02E Grzejniki i konwektory -- Czes¢ 1: Wymagania i warunki techniczne;
PN-EN 442-2:2015-02E Grzejniki i konwektory-- Czes¢ 2: Moc cieplna i metody badan;
PN-B-02421:2000P Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen -- Wymagania i badania odbiorcze;

PN-B-02414:1999P Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania;
PN-EN 215:2005E Termostatyczne zawory grzejnikowe -- Wymagania i metody badan;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami
zdnia 01.01.2014r.
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1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru dotyczaca

wykonania maszynowni pomp ciepta

Oznaczenia wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV):
e 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
e 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne.

Zakres opracowania obejmuje wymogi odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw dostawy i
przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z
procesem budowlanym. Niniejsze opracowanie stanowi uzupetnienie projektu budowlano-
wykonawczego dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.

2. Podstawa opracowania i dokumenty odniesienia

Podstawe opracowania i dokumenty odniesienia stanowia:
Literatura techniczna i wytyczne producentéw urzadzen i materiatéw sktadowych dla instalacji
Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym:

- Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

- Dz.U. Nr 138, poz. 1555 Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2001 r. w

sprawie dziennika budowy montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej.

- Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z

pdézniejszymi zmianami).

- Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16

sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych

- Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich

wydawania

- Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w

sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-

uzytkowego

- Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie

szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
- Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci

- Dz.U.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 2

kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej

- Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie

metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw

prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie

funkcjonalno-uzytkowym

Strona 20z 34



,Termomodernizacja budynku Publicznej Szkoty Podstawowej w Strzelcach Matych”

- Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

- Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy

- Dz.U.00.26 313 Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca2000r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach transportowych

- Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych

- Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym

- Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

- Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie
rodzajow urzgdzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu

- Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w
sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczerdstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy

- Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych

- Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
29 maja 2003 r. w sprawie minimalnych wymaga dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy, na ktérych moze wystgpié¢ atmosfera wybuchowa

- Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia

- Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityk i Spotecznej z dnia 23
grudnia 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu
gazow, napetnianiu zbiornikdw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu

- Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14
stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

- Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym

- Ustawa z dnia 28 lipca 2005r. — Prawo ochrony srodowiska

- Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. — Prawo geologiczne i gérnicze

- PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

- PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

- PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania

- PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i
badania”.
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PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,, Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”

PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

PN-EN 1SO 161-1:1996 IDT ISO 161-1:1978 Rury z tworzyw termoplastycznych do
transportowania ptynéw. Nominalne $rednice zewnetrzne i nominalne ci$nienia (uktad
metryczny).

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.
PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyfania ptynéw. Wymiary.
PN-ENV 1046:2007 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych, Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemia.

PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig-POLIETYLEN (PE)

PN-EN 1SO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych, Elementy z
tworzyw sztucznych - Sprawdzanie wymiaréw.

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody - Polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody - Polietylen (PE) - Czes$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody - Polietylen (PE) - Czes¢ 3: Ksztattki

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji;

3. Zakres prac, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja:

W zakres maszynowni pomp ciepfa wchodzi¢ bedg min.:

dostawa elementdéw sktadowych i materiatéw potrzebnych na realizacje zadania (kompletny
uktad gruntowych pomp ciepta do zasilania instalacji grzewczej)

prace przygotowawcze zwigzane z montazem zrédta ciepta (gruntowego wymiennika ciepta);

montaz pompy ciepfa, zbiornika buforowego i pomp obiegowych;

wykonanie rurarzu potgczeniowego i obiegdw pompowych;

montaz urzgdzen i armatury towarzyszacej;

wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajgcych;

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane);

wykonanie uktadu automatyki i sterowania;

kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji pomp ciepfta.
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4. Okredlenia podstawowe, definicje i pojecia

Dziennik budowy
Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych.

Kierownik projektu

Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcza), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;j.

Instalacja CO
Instalacja centralnego ogrzewania (CO) w tym wydzielony obieg na potrzeby zasilania z pomp ciepta
wraz z pompami obiegowymi, buforem ciepta

Kompensacja mocy biernej

Whbudowane lub zewnetrzne kompensatory mocy biernej sg urzgdzeniami energoelektronicznymi,
ktorych zadaniem jest kompensacja mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowej w bezposrednim
miejscu generacji tzn. pomp ciepta oraz pomp obiegowych

Projekt prac geologicznych
Wymagany przepisami prawa geologicznego dokument okreslajgcy rodzaj, zakres i standard
wykonania prac geologicznych.

Materiaty
Wszystkie elementy niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowsy i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Przedstawiciela Inwestora.

Maszynownia pomp ciepta

Zespodt lub pojedyncza pompa ciepta oraz wszystkie urzadzenia towarzyszace (niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania), armatura przewodowa i zabezpieczajgca, potgczone ze sobg
przewodami rurowymi wraz z niezbedng armaturg do produkcji ciepta na potrzeby CO.

Dolne zrédto DZ
Zespot gruntowych wymiennikdw ciepta potaczonych przewodami rurowymi i doprowadzony do
pompy ciepta, stuzgcy do odbioru energii cieplnej z gruntu i przekazania jej do pompy ciepta.

Czynnik obiegowy dolnego zrédta

Czynnik obiegowy jest to medium krazgce w instalacji dolnego Zrédfa, ktdre transportuje energie
cieplng pomiedzy sondami gruntowymi, a pompami ciepfa. Jest to wodny roztwér glikolu
etylenowego lub propylenowego z inhibitorami korozji.

Czynnik obiegowy gérnego Zrodta
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Czynnik obiegowy jest to medium krazace w instalacji pomp ciepta i wewnetrznej instalacji
grzewczej, ktére transportuje energie cieplng do budynku. Jest to woda uzdatniona.

Pompa ciepta

Jest to urzadzenie wymuszajace przeptyw ciepta z obszaru o nizszej temperaturze do obszaru o
temperaturze wyzszej, na skutek przemiany fazowej czynnika posredniego przy udziale
dostarczanej do procesu energii elektrycznej do napedu sprezarek.

Cisnienie robocze instalacji
Zatozone w projekcie ci$nienie pracy instalacji, gwarantujgce stabilng i prawidtowa prace instalacji.

Cisnienie maksymalne instalacji
Najwyzsza wartos$¢ cisnienia czynnika obiegowego, powyzej ktdrego nastgpi otwarcie zaworéw
bezpieczenstwa.

Cisnienie prébne
Cisnienie czynnika obiegowego w trakcie postoju instalacji przy ktérym dokonuje sie préb
szczelnos$ci — zwykle jest to cisnienie w najnizszym punkcie instalacji w stanie temp. otoczenia.

Cisnienie nominalne
Parametr charakterystyczny dla stosowanych urzadzen, przewoddw i armatury. Jest to cisnienie
graniczne wytrzymatosci poszczegdlnych elementdéw instalacji.

Temperatura robocza
Zatozona w projekcie temperatura pracy instalacji, ktdra gwarantuje jej stabilng i bezawaryjng prace

5. Ogélne wymagania dla wykonywanych robot

5.1 Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Odpowiedzialnos$¢ za jakos¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Cato$¢ prac powinna
zostad zrealizowana na podstawie i zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg Specyfikacjg
Techniczng oraz poleceniami Projektanta. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz za stosowane metody wykonywania prac.

5.2 Udostepnienie terenu budowy (prowadzonych prac)

Przekazanie terenu budowy (prowadzonych prac) nastgpi w terminach wskazanych w umowach i
dokumentacji kontraktowej przez Zamawiajacego na rzecz Wykonawcy. Wraz z przekazaniem terenu
zostanie przekazana petna dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne wykonania i

odbioru oraz wszelkie wymagane uzgodnienia.

5.3 Zabezpieczenie terenu budowy (prowadzonych prac)

Obowigzek zabezpieczenia budowy spoczywa na Wykonawcy w trakcie catego procesu
inwestycyjnego az do zakoriczenia prac korncowym protokotem odbioru.
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W trakcie prac wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie miejsca przylegte do
ciggoéw komunikacyjnych powinny by¢ nalezycie ogrodzone, zabezpieczone i oznakowane.

5.4 Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdw dot. bezpieczeristwa i higieny pracy
oraz ochrony zdrowia w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Wykonawcy maszynowni pomp
ciepta powinni zachowac szczegdlng ostroznosc oraz przestrzegac nastepujace zalecenia:

e teren wykonywania prac powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem osdb postronnych

e w miejscu znanym wszystkim pracownikom powinna znajdowac¢ sie apteczka z
podstawowymi srodkami opatrunkowymi i lekami, pracownicy powinni posiadac
odpowiednie przeszkolenia w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

e pracownicy w czasie wykonywania prac powinni posiada¢ ubrania ochronne;

e na terenie wykonywania prac powinny by¢ dostepne numery telefoniczne pogotowia
ratunkowego i strazy pozarnej;

e nalezy utrzymywac¢ porzadek w miejscach sktadowania materiatéw i na drogach
dojazdowych do rejonu prowadzonych prac.

5.5. Ochrona $rodowiska naturalnego

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie w czasie prowadzenia Robot do wszelkich przepiséw
dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru konicowego Robdt Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na Placu i
wokot Placu Budowy. Wykonawca bedzie unikac ucigzliwosci w postaci emisji zanieczyszczen i hatasu
wobec otoczenia i 0séb.

6. Wymagania dotyczace materiatéw

6.1. Wymagania ogolne dla materiatéw
6.1.1. Akceptacja materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Projektantowi, Kierownikowi Kontraktu listy
materiatdw, ktére zamierza wykorzystaé w procesie budowlanym, co najmniej 14 dni przed
rozpoczeciem prac i uzyskaé pisemng akceptacje ich stosowania. Przedstawiciele Zamawiajgcego, ma
prawo domagac sie od Wykonawcy dotgczenia prébek materiatéw oraz dokumentéw
potwierdzajacych jakos¢, pochodzenie, wtasciwosci np. deklaracje zgodnosci, certyfikaty.

6.1.2. Stosowanie materiatéw zamiennych

Wskazane w niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowej konkretne parametry urzadzen i
materiatdw okreslajg standard wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych instalacji.
Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie materiatdw zamiennych réwnowaznych lub lepszych tylko
wtedy, gdy:

¢ materiaty zamienne sg podobne konstrukcyjnie i posiadajg nie gorsze pod kazdym wzgledem
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parametry techniczne i jako$ciowe

e parametry techniczne sg potwierdzone (Swiadectwa, deklaracje zgodnosci)

¢ Wykonawca uzgodni zamiane w formie pisemnej z przedstawicielem Zamawiajgcego i uzyska
zgode na zastosowanie urzadzen i materiatdw zamiennych wydang w formie pisemnej przez
Projektanta

6.1.3. Przyjecie materiatdw na budowe do realizacji oraz sktadowanie

Materiaty i urzgdzenia wymagane do przeprowadzenia prac montazowych mogg zostac przyjete na
budowe jesli sg zgodne z charakterystykami ujetymi w projekcie technicznym i niniejszej specyfikacji
technicznej. Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ przekazane materiaty przed przypadkowym
zapyleniem lub zabrudzeniem oraz zadbac o prawidtowe sktadowanie materiatéw w miejscu
wyznaczonym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.2. Wymagania szczegétowe dla maszynowni pomp ciepta
6.2.1 Rurociagi instalacji COi pomp ciepta

Do wykonawstwa rurociggdw instalacji nalezy zastosowac rury z polipropylenu PPR tgczone poprzez
jedna lub wiecej metod zgrzewania t.j polifuzyjne, elektrooporowe lub doczotowe. Stosowane
rurociagi powinny spetnia¢ wymagania PN i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Rurociagi powinny posiada¢ zbrojenie wtdknami, ktore zapewni wiekszg odpornos¢ na wyzsze
temperatury i wyzsze cisnienia. Nominalny okres gwarancji rur w parametrach pracy 75 stopni
celsjusza nie powinien byc krétszy niz 25 lat oraz dopuszczalne cisnienia pracy w tej temperaturze
powinny by¢ wyzsze niz przewidywane cisnienie w instalacjach centralnego ogrzewania oraz ciepta
technologicznego.

6.2.2 Rurociagi poziomych rozprowadzen dolnego zrédta (rury dobiegowe)

Przewody dobiegowe pomiedzy studzienkami a pomieszczeniem weztfa cieplnego —rura PEHD 75 SDR
17 PN10. Stosowane rurociagi powinny spetnia¢ wymagania PN i by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie. Przewody powinny by¢ odpowiednio oznakowane z podaniem materiatu, wymiardéw i
daty produkgji.

6.2.3 Pompy ciepta

Pompa ciepta powinna posiada¢ wysokie parametry wydajnosciowe i sprawnosciowe na poziomie
nieodbiegajacym od powszechnie dostepnych producentdéw.

Minimalne wymagania dla pomp ciepta:
1. sprezarki spiralne scroll typu on/off dla prawidtowej pracy catego uktadu wraz
zabezpieczeniem kontroli faz
2. czynnik chtodniczy o GWP <2100
temperatura zasilania pompy ciepta (na wyjsciu ze skraplacza) nie mniejsza

w

niz 65 stopni Celcjusza

elektroniczny zawér rozprezny

COP min. 4.6 przy BOW35 oraz COP min. 3,05 przy BOWS55
minimalna moc grzewcza dla parametru B15W55: 112,5 kW

N o vk

wbudowany lub zewnetrzny monitoring oraz archiwizacja parametréw
chtodniczych (termodynamicznych) w trakcie catego okresu gwarancji takich

Strona 26z 34



,Termomodernizacja budynku Publicznej Szkoty Podstawowej w Strzelcach Matych”

jak temperatura skraplania, odparowania, przegrzania, procent otwarcia
zaworu rozpreznego, dochtodzenie, delta temperatur obiegu wodnego,
glikolowego. Odczyt danych powinien odbywaé sie nie rzadziej niz co 5 minut.
Odczyt danych jest niezbedny aby dokona¢ corocznego przegladu i
porownania parametrow pracy kazdej pompy ciepta wzgledem ubiegtych lat.
Wykonawca ma zapewni¢ w okresie gwarancji przechowanie tych danych

8. wbudowany lub zewnetrzny monitoring oraz archiwizacja parametréw
elektrycznych takich jak: napiecie na poszczegdlnych fazach, pomiar pragdéw,
pomiar mocy czynnej i biernej

9. mozliwos$é zdalnej aktualizacji oprogramowania

10. integracje z systemem zarzgdzania budynkiem (BMS) przed Modbus TCP

11. dostepnosé kluczowych czesci zamiennych w czasie 48h z mozliwosciag
wymiany serwisowanej jednostki pompy ciepta bez przerw w pracy
pozostatych uktadédw pomp ciepta.

12. magazyn czesci zamiennych powinien znajdowac sie na terenie kraju.

Zaproponowane urzgdzenia powinny posiadaé gwarancje na okres co najmniej 60 miesiecy.
Gwarancja ta moze by¢ udzielona przez producenta lub przez Wykonawce w formie rownowaznej, o

ile zapewnia petng zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszego postepowania.

W przypadku, gdy oferowane urzgdzenia nie posiadajg gwarancji producenta na wskazany okres,
Wykonawca jest zobowigzany we wtasnym zakresie i na wtasny koszt zapewni¢ odpowiedni poziom

obstugi gwarancyjnej, obejmujacy:
e zapewnienie dostepnosci czesci zamiennych przez caty okres trwania gwarancji,
e realizacje napraw w czasie nie dtuzszym niz 48 godziny od zgtoszenia awarii,

e utrzymanie parametréw technicznych wymaganych dla prawidtowego dziatania systemu, w

tym takze poprzez dostarczenie urzadzen zastepczych na czas naprawy.

Urzadzenia muszg posiada¢ mozliwos¢ zdalnego monitoringu pracy 24 godziny na dobe. Wykonawca

zobowigzany jest zapewnic taki monitoring przez caty okres obowigzywania gwarancji.

Wymaga sie, aby serwis fabryczny lub serwis zapewniony przez Wykonawce umozliwiat reakcje
serwisowg w terminie do 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii. Przez reakcje serwisowg rozumie
sie przywrdcenie funkcji realizowanych przez maszynownie pomp ciepta, tj. ogrzewania cieptej wody
uzytkowej (CWU), ogrzewania centralnego (CO), rowniez w przypadku awarii jednej z pomp ciepta. W
przypadku prowadzenia prac serwisowych wymagajgcych wytgczenia jednostki, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia urzgdzenia zastepczego lub zapewnienia innego rozwigzania

tymczasowego, gwarantujgcego ciggtosc dziatania.

Nie dopuszcza sie przerwania pracy catego systemu pomp ciepta na okres dtuzszy niz 48 godziny.
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6.2.4 Pompy obiegowe pompy ciepfa obiegu wody i obiegu glikolowego

Ze wzgledu na wymagang duzg nie zawodnos¢ systemu ogrzewania zaktada sie zastosowanie zestawu
pomp obiegowych dolnego i gérnego zrddta na kazdg pare dwdch modutéw termodynamicznych, w
celu uzyskania maksymalnej redundancji systemu ogrzewania opartego o pompy ciepta.

Pompy obiegowe moga by¢ zabudowane wewnatrz lub na zewnatrz pomp ciepta z zastrzezeniem, ze
sterowane sg z sterownika pompy ciepta. Pompy obiegowe powinny posiada¢ parametry nie gorsze
niz:

Pompa obiegowa dolnego zrddta ( glikolu):

1. nominalny przeptyw w punkcie pracy powinien nie spadac ponizej 21 m3/h oraz wysokos¢
podnoszenia dla punktu pracy nie powinna by¢ mniejsza niz 17 m. Maksymalny przeptyw
mozliwy do uzyskania na pompie nie powinien byé mniejszy 30 m3/h, natomiast maksymalna
wysokos¢ podnoszenia na pompie powinna by¢ nie mniejsza niz 19 m.

Pompa obiegowa gérnego zrodta ( wody)

e Nominalny przeptyw w punkcie pracy powinien nie spadaé ponizej 8 m3/h oraz wysokos¢
podnoszenia dla punktu pracy nie powinna by¢ mniejsza niz 13 m. Maksymalny przeptyw
mozliwy do uzyskania na pompie nie powinien byé mniejszy 15 m3/h, natomiast maksymalna
wysokos¢ podnoszenia na pompie powinna by¢ nie mniejsza niz 16 m.

6.2.5 Zbiorniki buforowe instalacji Centralnego Ogrzewania

Zbiorniki buforowe Centralnego Ogrzewania w maszynowni powinny posiadac pojemno$é minimum
920I. Kréécee przytgczeniowe powinny mieé przytacze nie mniejsze niz DN125, a krécce rewizyjne
powinny mie¢ minimum $rednice DN180. Bufor musi posiadac klase energetyczng przynajmniej C, a
strata do otoczenie nie moze przekracza¢ 140W. Maksymalna dopuszczalna temperatura pracy
bufora nie moze by¢ nizsza ni¢ 952C, natomiast maksymalne dopuszczalne ci$nienie pracy nie
powinno by¢ nizsze niz 10 bar.

6.2.6 Izolacje cieplne

Izolacja cieptochronna przewidziana jest na instalacjach wody grzewczej. Izolacja cieptochronna
projektowana jest z wetny mineralnej wg BN-84/6755-15 w ptaszczu z tworzywa sztucznego lub
powlekana aluminium. Roboty izolacji cieplnych obejmujg izolacje rurociggdw, armatury. Dopuszcza
sie wykonanie izolacji w innej technologii pod warunkiem uzyskania takich samych oporéw cieplnych.
Wystepujace w kottowni rurociagi, w zaleznosci od srednicy nalezy zaizolowac izolacjg o
odpowiedniej $rednicy zgodnie z PN-85/B-02421. Grubos¢ tupkdw z wetny mineralnej powinna
wynosic (zasilanie/powrot):

Srednica DN32 DN40 DN50 DN65 DN80 DNlOO !
wieksze
zasilanie -dobrana 30 40 50 65 80 100
powrét - dobrana 30 40 50 65 80 100
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Instalacje doprowadzen w budynku nalezy zaizolowac otulinami z syntetycznego kauczuku lub o
podobnych wiasciwosciach i grubosciach izolacji. Instalacje dolnego zrédta wewnatrz budynku mozna
traktowad jako instalacje wody lodowe;j.

6.2.7 Czynniki obiegowe
W instalacji przewiduje sie zastosowa¢ dwa czynniki obiegowe:

4. wode uzdatniong, ktérej twardos¢ nie przekracza 0,5 stopnia DH. Podczas oprdzniania uktadu
grzewczego nalezy przeprowadzi¢ badanie stanu fizykochemicznego wody grzewczej w celu
dobrania odpowiedniej technologi wyczyszczenia instalacji oraz uzupetniania wody;

5. glikol propylenowy lub glikol etylenowy o temperaturze krzepniecia nie mniejszej niz -150C.
Zawierajacy odpowiednie inhibitory oraz zabarwiony na odpowiedni kolor ostrzegawczy. Nie
dopuszcza sie stosowania glikoldw opartych na bazie gliceryny;

Niedopuszczalne jest wpuszczanie czynnika glikolowego bezposrednio do kanalizacji. Czynnik ten
podlega utylizacji.

6.2.8 Automatyka i sterowanie

System sterowania pompami ciepta musi pozwalaé na sterowanie pracy kazdego uktadu
termodynamicznego niezaleznie oraz jako integralng catoscia. Sterownik ma zapewnic jak najwiekszy
komfort cieplny poprzez mozliwos¢ jednoczesnej pracy pomp ciepfa na wszystkie zaktadane funkcje
maszynowni pod warunkiem obecnosci odpowiedniej ilosci par uktadéw termodynamicznych oraz
przetgczaniem par uktadéw termodynamicznych w zaleznosci od zapotrzebowania cieplnego na
obiekcie.

6.2.9 Kompensacja mocy biernej

Aby utrzymac wymagany poziom wspdtczynnika tg oraz maksymalnej eliminacji spadkéw napiecia,
nalezy zainstalowa¢ kompensatory mocy biernej, ktére kompensowac bedg moc bierng
produkowang przez pompy ciepta oraz aparature elektroniczng. Do realizacji kompensacji mocy
biernej nalezy zainstalowaé urzadzenie pasywne badz aktywne z odpowiednig generacjg mocy
biernej tak aby wspétczynnik tg wynosit wiecej niz 0,95. Napiecie pracy urzagdzenia powinno wynosié
minimalnie 400V AC +/- 10%. Skuteczno$¢ kompensacji powinna wynosi¢ minimum 97%. Chtodzenie
urzadzenia powinno by¢ pasywne - konwekcyjne. Urzadzenie powinno posiada¢ zabudowany lub
zewnetrzny monitoring parametréw kompensacji. Kompensacja zachodzi w bezposrednim miejscu
generacji, a urzgdzenie zintegrowane musi by¢ z silnikiem sprezarki oraz pompami obiegowymi
pompy ciepta. Kompensatory mocy biernej powinny by¢ instalowane we wifasciwie wentylowanych
obudowach lub pomieszczeniach dla zachowania odpowiednich warunkéw temperaturowych.

7. Wymagania dotyczace narzedzi oraz sprzetu montazowego

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie sprzetem oraz narzedziami, ktérego wykorzystanie
nie spowoduje w perspektywie dtugofalowej obnizenia jakosci wykonywanych prac montazowych
oraz nie spowoduje pogorszenia sie jakosci materiatéw. Sprzet montazowy powinien odpowiadaé
zaprojektowanej technologii instalacji. Wykonawca zobowigzany jest zagwarantowac¢ odpowiednie
wyposazenie sprzetowe pod wzgledem typu i ilosci swoim brygadom montazowym, w takim zakresie,
aby mozliwa byta terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu. Wykonawca
zobowigzany przed rozpoczeciem robét przekazac do wgladu Przedstawicielowi Inwestora aktualnych
dokumentdéw dopuszczeniowych uzywanego sprzetu, ktéry wymaga okresowych badan i dopuszczen.
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8. Wymagania dotyczace wykonywanych robét

Podczas realizowanych prac, Wykonawca podlega kontroli przez pozostate strony procesu
budowlanego, w tym Projektanta oraz Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia prac zgodnie z niniejszg specyfikacja, projektem i warunkami kontraktu (umowy).
Wszelkie odstepstwa i zmiany od zaprojektowanych rozwigzan muszg by¢ na biezgco uzgadniane (w
formie pisemnej) z Projektantem oraz Przedstawicielem Inwestora.

8.1. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do realizacji robét Wykonawca wspdlnie z Przedstawicielem Inwestora
dokonuje Inwentaryzacji miejsca zabudowy poszczegdlnych elementédw uktadu pomp ciepta oraz
przedstawia harmonogram prac.

8.2. Montaz zasadniczych elementéw maszynowni pomp ciepta

Materiaty zastosowane przy realizacji instalacji winny posiadac niezbedne dopuszczenia i atesty.
Zabudowa kaskady pomp ciepta i pozostatych urzadzen powinna gwarantowaé bezproblemowg
obstuge oraz dostepnosé do elementéw okresowo serwisowanych. Cata maszynownia powinna by¢
wykonana z zachowaniem wymogdw ergonomii. oraz powinien by¢ wyposazony w niezbedne
elementy zabezpieczajgce oraz filtry, separatory powietrza i zanieczyszczen. Czynnikiem obiegowym
powinna by¢ woda uzdatniona. Nalezy stosowad urzadzenia do bezposredniego pomiaru cisnienia i
temperatury (manometry i termometry), umiejscowione w tatwo dostepnych punktach
charakterystycznych, dajacych mozliwos¢ whasciwej oceny biezgcego stanu pracy maszynowni. Po
wykonaniu montazu nalezy przeprowadzic prébe szczelnosci zgodnie z wtasciwymi wymogami.

8.3. Montaz orurowania gornego i dolnego zrédta wewnatrz budynku

Rurociagi nalezy prowadzi¢ maksymalnie blisko siebie, w liniach prostych minimalizujac tym samym
niepotrzebne zatamania powodujace dodatkowe opory hydrauliczne. Na catej dtugosci nalezy
stosowac izolacje zgodng z wymogami technicznymi. Po pozytywnej i zatwierdzonej prébie
szczelnosci nalezy przystgpic do izolowania rurociggdéw. Nalezy pamietac o zastosowaniu wtasciwych
uszczelnien na rurociggach odpornych na prace z czynnikiem na bazie glikolu.

8.4. Montaz urzadzen i armatury towarzyszacej

Armatura i urzadzenia sktadowe instalacji powinny by¢ montowane w taki sposéb, aby mozliwa byta
swobodna pdzniejsza obstuga oraz przeprowadzanie prac serwisowych. Nalezy pamietac o
zastosowaniu witasciwych uszczelnief na armaturze i urzagdzeniach sktadowych odpornych na prace z
medium na bazie glikolu. Armatura stuzgca oprdznianiu instalacji powinna by¢é montowana w
mozliwie najnizszych miejscach instalacji oraz zabezpieczona przed niepozgdanym otwarciem np.
zaplombowana. Catos¢ wykonywanej instalacji nalezy zaopatrzy¢ w armature odpowietrzajgca
zamontowang w najwyzszych punktach instalacji oraz miejscach potencjalnie wystepujgcych
poduszek powietrznych. Ponadto maszynownie nalezy wyposazy¢ filtry, separatory powietrza,
elektroniczne i tarczowe manometry i czujniki temperatury w punktach tatwo dostepnych.
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8.5. Montaz przewodéw

Trasy przewodéw nalezy zbudowac¢ z elementdéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartos$ci minimalnych promieni giecia
kabli s3 podane w kartach katalogowych i specyfikacjach technicznych. Rozmiary (pojemnosé) koryt
nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby przewoddéw projektowanych w danym miejscu
instalacji. Nalezy przyjac zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.

8.6. Kontrole, pierwszy rozruch oraz regulacja pracy poszczegélnych elementéw

Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy przystgpic¢ do dziatan kontrolno-pomiarowych
obejmujacych w szczegdlnosci sprawdzenie kompletnosci oraz prawidtowego montazu.

9. Wymagania dotyczace kwalifikacji personelu

Wykonawca skieruje do prac odpowiednio przeszkolony personel posiadajacy stosowne uprawnienia.
Firma wykonawcza zobowigzana jest posiadac:

e wazne uprawnienia do zgrzewania doczotowego elementem grzejnym rur PE i PP

e wazne uprawnienia do zgrzewania elektrooporowego rur PE i PP

e wazne uprawnienia do zgrzewania polifuzyjnego rury PP

o wazny certyfikat Instalatora Odnawialnych Zrédet Energii wydany przez UDT

e wazne swiadectwo kwalifikacyjne SEP Grupy 1 z zakresu EKSPLOATACII

e wazne Swiadectwo kwalifikacyjne SEP Grupy 1 z zakresu DOZORU

e wazne uprawnienia F-Gaz

10. Dziatania kontrolne i badania

10.1. Dokumenty budowy

e Dziennik budowy

e Dokumenty wchodzace w sktad umowy

e Pozwolenie na budowe

e Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy

¢ Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne
e Instrukcje Przedstawiciela Inwestora oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie

e Protokoty odbioru robot

e Opinie ekspertéw i konsultantéw

e Korespondencja dotyczgca budowy

10.2. Badanie materiatow i ich zgodnosci z projektem

Badanie polega na sprawdzeniu cech materiatéw zastosowanych z cechami i wtasciwosciami
wskazanymi w dokumentacji projektowej lub ewentualnymi zamiennikami uzgodnionymi z
Projektantem i Przedstawicielem Inwestora.

10.3. Badanie potgczen rurociggow w tym badanie szczelnosci instalacji

Przeprowadzenie badania wizualnie nastepnie przeprowadzenie badania szczelnosci wodg. Przed
przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje kilkukrotnie, skutecznie przeptukaé wodg. Na
min. 24h przed badaniem nalezy napetnié i postaraé sie maksymalnie odpowietrzyé instalacje. W tym
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czasie nalezy sprawdzi¢ szczelno$é potgczen przewoddw (przy cisnieniu statycznym). Po stwierdzeniu
gotowosci ztadu do badania nalezy odtgczyé naczynie przeponowego a nastepnie podniesc cisnienie
w instalacji. Badanie przeprowadza¢ w oparciu o wskazania manometru tarczowego.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci powinien by¢ sporzadzony protokdt badania okreslajgcy
cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

10.4. Badanie odbiorcze napetnienia instalacji czynnikiem obiegowym dolnego zrédta (glikol)

Przy doborze ptynu niskokrzepnacego dla dolnego Zrddta ciepta zalecany jest wybér gotowych
wodnych roztwordw glikoli propylenowego lub etylenowego o temperaturze krzepniecia nie
mniejszej niz -15 st. C. Niezaleznie od rodzaju zastosowanego ptynu do instalacji nalezy upewnié sie,
iz stosowany w uktadzie ztad ma wszystkie niezbedne dopuszczenia do pracy w instalacjach wymiany
ciepta, jest zabarwiony oraz wzbogacony odpowiednig mieszankga inhibitoréw, ktére zabezpieczajg
uktad przed korozjg mikrobiologiczng, chemiczng oraz stabilizujg PH w instalacji.

Napetnianie instalacji wtasciwym czynnikiem obiegowym nalezy wykonaé po skutecznym
przeptukaniu i prébie szczelnosci wodg zimna. Przed napetnieniem nalezy sprawdzi¢ stezenie
czynnika za pomoca refraktometru i sprawdzi¢ temperature zamarzania, ktéra nie powinna by¢
wyzsza niz -150C. Wskazanie refraktometru nalezy wpisa¢ do protokotu odbiorczego.

10.5. Badanie stanu zapowietrzenia instalacji

Podczas badania odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji np. z termostatycznymi zaworami
grzejnikowymi, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego.
Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie
w sposdb posredni, sprawdzajgc kamerg termowizyjng czy rozptyw czynnika grzewczego odbywa sie
rownomiernie. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki
badan.

10.6. Badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych, izolacji i oznakowania

Odbiér prac zwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi nalezy przeprowadzi¢ poprzez
doktadnos¢ wykonania powtoki ochronnej tzn. sprawdzenie ilosci warstw i zabezpieczenia
rownolegle catej powierzchni. Nastepnie nalezy dokonac¢ badania izolacji termicznych, poprzez
kontrole starannosci wykonania, starannos$¢ pofaczen, grubosc oraz typ materiatu, ktéry powinien
odpowiada¢ wymogom ujetym w dokumentacji technicznej.

10.7. Badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych i uktadu automatyki
Badanie obejmowad bedzie przeglad poszczegdlnych elementéw automatyki oraz czujnikdw w
szczegoblnosci:
e sprawdzenie zastosowanej automatyki sterujgcej pompami ciepta w tym sterownika kaskady
pomp ciepta
e temperatura wyjsciowa i powrotu z pomp ciepta dla obiegu glikolu i wody
e temperatura wyjscia, powrotu i wewnetrzna z buforéw ciepta
e temperatury wyjsciowe i powrotu poszczegdlnych obiegdéw grzewczych
e temperatura cieptej wody uzytkowej wewnatrz zasobnika, wyjsciowa na instalacje, powrotna
z cyrkulacji
e elektroniczne czujniki cisnienia dla obiegu glikolu i wody
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11. Odbiory robot koricowych

11.1. Rodzaje odbioru robét

Inwestor przewiduje trzy rodzaje odbioru robdt: odbiory robét ulegajacych zakryciu, odbiory
czesciowe i odbidr koricowy.

11.1.1. Odbiory robdt ulegajacych zakryciu

Finalna ocena ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji Inwestycji
ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinny by¢ wykonane w czasie
umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot. Odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Przedstawiciel Inwestora,
natomiast gotowos$¢ do odbioru danej czesci robdt zanikajgcych zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy, z powiadomieniem Przedstawiciela Inwestora. Odbidr powinien by¢
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jak w ciggu 3 dni roboczych od daty powiadomienia o
gotowosci do odbioru. Odbiér nalezy przeprowadzi¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja
Projektowa. Dla instalacji maszynowni pomp ciepta odbidr robdt zanikajgcych dotyczy np.:

e przewoddéw prowadzonych w bruzdach i na biezgco zakrywanych

o przepustdw i uszczelnien do ktérych moze by¢ utrudniony dostep w trakcie odbioru

koncowego.

11.1.2. Odbiory czesciowe robot

Odbiory czesciowe obejmowac bedg etapy robét lub roboty w obiekcie, ktére nie stanowig catosci
technicznej i uzytkowej. Sprawdzenie jakosci podlegajacych odbiorowi robdt ma charakter
tymczasowy. Ostateczna ocena jakosci catego obiektu nastepuje przy odbiorze koricowym.

11.1.3. Odbiér koricowy

Odbidér koncowy obejmowad bedzie finalng ocene rzeczywistego wykonania robdt przez Wykonawce
pod wzgledem jakosci kompletnosci oraz wartosci. Wykonawca powinien odnotowac zakorczenie
prac oraz gotowos$¢ do odbioru kornicowego w dzienniku budowy. Odbiér koricowy dokona komisja
powotana przez Zamawiajgcego z udziatem Przedstawiciela Wykonawcy.

Maszynownie pomp ciepta mozna zgtosi¢ do odbioru korncowego po zakorczeniu nastepujgcych
czynnosci:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji, prac
porzadkowych i wykoriczeniowych

e instalacje wyptukano, napetniono czynnikiem obiegowym i odpowietrzono,

o dokonano badan odbiorczych i préb, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym,

e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje hydrauliczne,
konfiguracje towarzyszacej automatyki pompy ciepta w tym sprawdzono odczyty wszystkich
temperatur, czujnikdw cisnienia

e po uruchomieniu instalacja osigga zatozone parametry czynnika obiegowego (temperatura,
przeptyw, cisnienie)
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Zakres odbioru koricowego obejmuje:

e sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji (w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznos$ci wprowadzenia odstepstwa),

e sprawdzenie protokétédw odbiordw prac zanikajacych i czeSciowych,

e sprawdzenie protokétéw zawierajgcych wyniki badan odbiorczych,

e uruchomienie instalacji i sprawdzenie parametréw pracy.

11.2. Przyjete kryteria odbioru robét

e dokumentacjg projektowa

e przedmiarem robot

e zatwierdzonymi na pismie ustaleniami z Projektantem i Inwestorem

e aktami prawnymi i normatywami wskazanymi m.in. w pkt. 2 ponizszej dokumentacji
e wiedzgisztuka budowlang oraz tzw. dobrymi praktykami
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